
Министерство науки и высшего образования РФ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение

высшего образования

«СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой

подпись, инициалы, фамилия

«____»    _______________    20__г.

СОГЛАСОВАНО

Заведующий кафедрой

наименование кафедры наименование кафедры

подпись, инициалы, фамилия

«____»    ________________    20__г.

институт, реализующий дисциплину

Кафедра обработки металлов

давлением (ОМД_ТФ)

Ворошилов Д.С.

Кафедра обработки металлов

давлением (ОМД_ТФ)

институт, реализующий ОП ВО

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ

МЕТАЛЛУРГИИ,

МАШИНОСТРОЕНИЯ И

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЯ

Дисциплина Б1.О.05 Современные методы металлургии,

машиностроения и материаловедения

Направление подготовки /

специальность

22.04.02 Металлургия

Направленность

(профиль)

Красноярск 2021

Форма обучения

Год набора

очная

2020



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

Направление подготовки /специальность (профиль/специализация)

Программу

составили

д.т.н., Профессор, Белоусова Наталья

Викторовна;д.т.н., Профессор, Сидельников Сергей

Борисович;д.т.н., Профессор, Брагин Виктор

Игоревич

Направление 22.04.02 Металлургия

составлена в соответствии с Федеральным государственным

образовательным стандартом высшего образования с учетом

профессиональных стандартов по укрупненной группе

220000 «ТЕХНОЛОГИИ МАТЕРИАЛОВ»

2



1 Цели и задачи изучения дисциплины

1.1 Цель преподавания дисциплины

на основе знания возможностей современных методов

материаловедения и металлургии научить наиболее эффективно

использовать разнообразные технологические исследовательские методы

в профессиональной деятельности.

1.2 Задачи изучения дисциплины

приобретение универсальных, общепрофессиональных,

обязательных и рекомендуемых профессиональных компетенций,

которые помогут использовать возможности современных методов

металлургии и материаловедения для описания объектов металлургии,

реализоватьграмотный, научно-обоснованный подход к разработке

металлургических технологий; дадут возможность эффективно

применять знания теории и практики в профессиональной деятельности.

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения

образовательной программы

УК-2:Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

этапы жизненного цикла проекта; этапы разработки и реализации

проекта; методы разработки и управления проектами

Уровень 1

разрабатывать проект с учетом анализа альтернативных вариантов

его реализации, определять целевые этапы, основные направления

работ; объяснить цели и сформулировать задачи, связанные с

подготовкой и реализацией проекта; управлять проектом на всех

этапах его жизненного цикла

Уровень 1

методиками разработки и управления проектом; методами оценки

потребности в ресурсах и эффективности проекта

Уровень 1

УК-4:Способен применять современные коммуникативные технологии, в том

числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального

взаимодействия

правила и закономерности личной и деловой устной и письменной

коммуникации; современные коммуникативные технологии на

русском и иностранном языках; существующие профессиональные

сообщества для профессионального взаимодействия

Уровень 1

применять на практике коммуникативные технологии, методы и

способы делового общения для академического и

профессионального взаимодействия

Уровень 1

методикой межличностного делового общения на русском и

иностранном языках, с применением профессиональных языковых

форм, средств и современных коммуникативных технологий

Уровень 1
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ОПК-2:Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и служебную

документацию, оформлять научно-технические отчеты, обзоры, публикации,

рецензии

основы технического проектирования для решения задач,

относящихся к профессиональной деятельности, требования

стандартов на составление оформление научно-технических отчетов,

обзоров, публикаций, рецензий

Уровень 1

разрабатывать и оформлять научно-техническую и проектную

документацию, составлять служебную документацию, обзоры,

публикации, рецензии, выполнять требования нормоконтроля при

оформлении научно-технических отчетов

Уровень 1

приведением в соответствие требованиям и нормам стандартов

разработанную документацию, формированием и оформлением

отчётов, с соблюдением требований ГОСТ

Уровень 1

ОПК-4:Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для

принятия решений в научных исследованиях и в практической технической

деятельности

основные правила поиска и отбора информации, методы

использования информации для подготовки и принятия решений в

научных исследованиях и в практической технической деятельности

Уровень 1

применять правила преобразования информации необходимые для её

хранения

Уровень 1

приемами умственной деятельности, связанными с анализом,

синтезом, сравнением, классификацией, структурированием и

систематизацией информации

Уровень 1

ПКО-1:Способен выбирать методы планирования, подготовки и проведения

исследований, наблюдений, испытаний, измерений и применять их на практике,

анализировать, обрабатывать и представлять результаты

методы исследований, проведения, обработки и анализа результатов

испытаний и измерений. Критерии выбора методов и методик

исследований

Уровень 1

проводить испытания, измерения и обработку результатов.

Регистрировать показания приборов. Проводить расчёты критически

анализировать результаты делать выводы

Уровень 1

выбором испытательного и измерительного оборудования,

необходимого для проведения исследований. Выполнением оценки и

обработки результатов исследования

Уровень 1

ПКО-5:Способен связывать состав и структуру материалов, способы их

формирования с физическими, механическими, химическими,

технологическими и эксплуатационными свойствами

физические, химические, механические свойства металлов и физико-

химических процессов металлургического производства.

Технологические и эксплуатационные свойства

Уровень 1

анализировать и синтезировать данные о составе и структуре

материалов, способах их формирования. Устанавливать связь состава

структуры и свойств металла с физическими, механическими,

химическими, технологическими и эксплуатационными свойствами

Уровень 1

выявлением закономерностей связей структуры материалов и

внешних условий, с поведение материала в реальных условиях

Уровень 1
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эксплуатации. Установлением связь между составом и структуры

металла и физическими, механическими, химическими,

технологическими и эксплуатационными свойствами

ПК-1:Способен проводить анализ и обработку данных, полученных в результате

исследований, испытаний, наблюдений и измерений, анализировать и

представлять результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты

методы анализа и обработки результатов экспериментов и

наблюдений. Правила оформления документации

Уровень 1

анализировать полученные результаты методами статистической

обработки Представлять результаты, делать выводы, составлять и

оформлять отчёты

Уровень 1

анализом и обработкой результатов измерений и испытаний.

Оформлением документации в соответствии с требованиями ГОСТ

Уровень 1

ПК-2:Способен решать задачи, относящиеся к профессиональной деятельности,

разбираясь в основных дефектах металла, видах брака, природе их появления и

способах устранения

классификацию дефектов и брака металлургической продукции по

видам и природе появления. Возможные причины возникновения

дефектов и брака, способы их устранения

Уровень 1

разрабатывать рекомендации по устранению дефектов и бракаУровень 1

распознаванием дефектов и брака в металлургической продукции и

продукции металлообработки по виду и структуре

Уровень 1

1.4 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной

программы

Дисциплина читается в первом и втором семестрах. Знания,

приобретенные студентами при изучении данного курса, будут

востребованы при прохождении всех видов практики, а также при

подготовке и защите выпускной квалификационной работы

Дисциплина относится к блоку дисциплин базовой части

учебного плана подготовки магистрантов по направлению22.02.02 –

Металлургия.

1.5 Особенности реализации дисциплины

Язык реализации дисциплины Русский.

          Дисциплина (модуль) реализуется без применения ЭО и ДОТ.
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Вид учебной работы

Всего,

зачетных

единиц

(акад.час)

Семестр

1 2

Общая трудоемкость

дисциплины
6 (216) 5 (180) 1 (36)

Контактная работа с

преподавателем:
0,78 (28) 0,5 (18) 0,28 (10)

занятия лекционного типа 0,22 (8) 0,22 (8)

занятия семинарского типа

в том числе: семинары

практические занятия 0,56 (20) 0,28 (10) 0,28 (10)

практикумы

лабораторные работы

другие виды контактной

работы

в том числе: групповые

консультации

индивидуальные

консультации

иная  внеаудиторная

контактная работа:

групповые занятия

индивидуальные занятия

Самостоятельная работа

обучающихся:
4,22 (152) 3,5 (126) 0,72 (26)

изучение теоретического

курса (ТО)

расчетно-графические

задания, задачи (РГЗ)

реферат, эссе (Р)

курсовое проектирование

(КП)
Нет Нет Нет

курсовая работа (КР) Да Нет Да

Промежуточная аттестация

(Экзамен)

1 (36) 1 (36)

2. Объем дисциплины (модуля)
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3.1 Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план

занятий)

3 Содержание дисциплины (модуля)

№ п/п

Модули, темы

(разделы)

дисциплины

Занятия

лекционн

ого типа

(акад.час)

Занятия

семинарского типа

Самостоя

тельная

работа,

(акад.час)

Формируемые

компетенции

Семинар

ы и/или

Практиче

ские

занятия

(акад.час)

Лаборато

рные

работы

и/или

Практику

мы

(акад.час)

1 2 3 4 5 6 7

1

Физико-

химический

анализ

металлургически

х объектов

2 2 0 42

ОПК-2 ОПК-4

ПК-1 ПК-2

ПКО-1 ПКО-5

УК-2 УК-4

2

Определение

физических и

физико-

химических

свойств

материалов

2 4 0 42

ОПК-2 ОПК-4

ПК-1 ПК-2

ПКО-1 ПКО-5

УК-2 УК-4

3

Современные

методы литья и

обработки

металлов

резанием

2 4 0 42

ОПК-2 ОПК-4

ПК-1 ПК-2

ПКО-1 ПКО-5

УК-2 УК-4

4

Современные

методы

пластического

деформирования

металлов

2 4 0 13

ОПК-2 ОПК-4

ПК-1 ПК-2

ПКО-1 ПКО-5

УК-2 УК-4

5

Методы

исследования в

рамках темы

диссертации

0 6 0 13

ОПК-2 ОПК-4

ПК-1 ПК-2

ПКО-1 ПКО-5

УК-2 УК-4

Всего 8 20 0 152

3.2 Занятия лекционного типа

№ № раздела Наименование занятий Объем в акад.часах
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п/п
дисциплин

ы
Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе, в

электронной

форме

1 1
Инструментальные

методы анализа
2 0 0

2 2

Определение

физических и физико-

химических свойств

материалов

2 0 0

3 3

Современные методы

обработки металла

резанием:

гидроабразивная,

электроэрозионная,

лазерная,

магнитоимпульсная

обработка и др.

Современные методы

литья: с применением

электромагнитного

кристаллизатора, по

выплавляемым моделям

и др.

2 0 0

4 4

Современные методы

пластического

деформирования

металлов: ковка,

штамповка, прокатка,

прессование и

волочение.

Совмещенные и

комбинированные

методы обработки

цветных металлов и

сплавов

2 0 0

Всего 8 0 0

3.3 Занятия семинарского типа

№

п/п

№

раздела

дисципл

ины

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе,

в

электронной

форме

1 1

Методы исследования

вещественного состава

материалов

2 0 0

2 2
Методы изучения

структуры материалов
2 0 0

8



3 2

Методы исследования

физико-химических и

физико-механических

свойств материалов

2 0 0

4 3
Методы обработки

металлов
2 0 0

5 3

Методы контроля

производственных

процессов

2 0 0

6 4
Методы обработки

металлов
4 0 0

7 5

Обоснование выбора

методов, лежащих в

основе диссертационного

исследования

2 0 0

8 5

Методы и типовые задачи

обработки и представления

данных исследований

2 0 0

9 5

Дискуссия по материалам

индивидуальных заданий,

защита курсовой работы

2 0 0

Всего 20 0 0

3.4 Лабораторные занятия

№

п/п

№

раздела

дисципл

ины

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе,

в

электронной

форме

Всего

4 Перечень учебно-методического обеспечения для

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л1.1 Сидельников С.

Б., Белокопытов

В. И.,

Константинов И.

Л., Загиров Н.

Н., Рудницкий Э.

А.

Обработка металлов давлением: учеб.-

метод. пособие для самост. работы [по

спец. 150106.65 "Обработка металлов

давлением"]

Красноярск:

СФУ, 2012
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5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной

аттестации

Оценочные средства находятся в приложении к рабочим

программам дисциплин.

6 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,

необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1. Основная литература

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л1.1 Белоусова Н. В.,

Белоусов О. В.,

Ясинский А. С.

Методы физико-химических

исследований металлургических систем

и процессов. Методические указания к

лабораторным работам: учебно-

методическое пособие

Красноярск:

СФУ, 2018

Л1.2 Орелкина Т. А.,

Лопатина Е. С.,

Меркулова Г. А.,

Дроздова Т. Н.,

Надолько А. С.

Материаловедение. Методы анализа

структуры и свойств металлов и сплавов:

учебное пособие

Красноярск:

СФУ, 2018

6.2. Дополнительная литература

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л2.1 Бабкин В. Г.,

Абкарян А. К.

Методы исследования, контроля и

испытания материалов: учеб. пособие

для вузов

Красноярск:

СФУ, 2012

Л2.2 Медведев А. С. Современные методы и оборудование

металлургии и материаловедения:

оборудование гидрометаллургических

процессов

Москва:

МИСИС, 2016

6.3. Методические разработки

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л3.1 Сидельников С.

Б., Белокопытов

В. И.,

Константинов И.

Л., Загиров Н.

Н., Рудницкий Э.

А.

Обработка металлов давлением: учеб.-

метод. пособие для самост. работы [по

спец. 150106.65 "Обработка металлов

давлением"]

Красноярск:

СФУ, 2012

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной

сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Э1 Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/

Э2 Научная библиотека СФУ http://bik.sfu-kras.ru/
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Самостоятельная работа по дисциплине проводится в

соответствии с рекомендациями, изложенными ниже.

Структурно самостоятельную работу магистрантов можно

разделить на две части:

- самостоятельная работа под руководством преподавателя;

- самостоятельная работа, которую магистрант организует по

своему усмотрению.

Самостоятельная работа магистрантов проводится с целью:

- систематизации и закрепления полученных теоретических

знаний и практических умений студентов (решение тестовых и

контрольных заданий);

- углубления и расширения теоретических знаний;

- формирования умений использовать справочную литературу

(подготовка сообщений по темам);

- развития познавательных способностей и активности студентов:

творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и

организованности;

- формирования самостоятельности мышления, способностей к

саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

- развития исследовательских умений.

Самостоятельное изучение теоретического материала

планируется с целью домашней проработки лекционного материала, а

также углубленного изучения каждой темы. Для самостоятельной

проработки теоретического материала рекомендуется использовать

ресурсы. Самостоятельное изучение теоретического материала с

использованием рекомендуемой основной и дополнительной

литературы.

Методические указания для обучающихся по самостоятельной

подготовки приведены в учебно-методическом пособии "Обработка

метллов давлением", Красноярск, СФУ, 2012 г.

8 Методические указания для обучающихся по освоению

дисциплины (модуля)

9 Перечень информационных технологий, используемых при

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)

(при необходимости)

9.1 Перечень необходимого программного обеспечения

9.1.1 Рабочие ПК с ОС Windows, пакет Microsoft Office.

9.2 Перечень необходимых информационных справочных систем

9.2.1 Научная библиотека Сибирского федерального университета.
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9.2.2 Научная электронная библиотека.

10 Материально-техническая база, необходимая для

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Минимально необходимый для реализации основной образовательной

программы магистратуры перечень материально-технического обеспечения

включает в себя:

- учебную аудиторию, оборудованную мультимедийным демонстрационным

комплексом;

- оснащенную оборудованием, нагревательными устройствами и

инструментом лабораторию кафедры ОМД.

Оснащение учебных кабинетов и лабораторий соответствует требованиям

профессиональной подготовки и содержанию настоящей программы.
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